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[bookmark: _Toc1430658521]一、概述
2023年7月1日16时55分许，唐山首钢马兰庄铁矿有限责任公司发生了一起溜井喷料导致运行中的电梯轿厢坠落被埋、造成3人死亡的较大生产安全事故，直接经济损失646.33万元。
事故发生后，应急管理部、国家矿山安全监察局高度关注，省委省政府、市委市政府高度重视，相关领导相继做出重要批示，要求全力搜救失联人员，尽快查清事故原因，依法依规妥处善后，举一反三，加强矿山风险隐患排查，严防此类事故再次发生。国家矿山安全监察局、省应急管理厅、国家矿山安全监察局河北局相关领导及人员赶赴事故现场指导救援工作，并就应急救援、事故调查、善后处置等提出具体要求。唐山市委、市政府领导连夜赶赴事故现场，驻守一线指导迁安市全力搜救失联人员。河北省安委办对事故查处挂牌督办，要求认真查明事故经过、原因、存在问题，查清有关单位及人员责任，依法依规严肃处理。
7月3日，经唐山市人民政府批准，成立了由市应急管理局牵头，市公安局、市自然资源和规划局、市总工会和迁安市人民政府等单位有关人员组成的“唐山首钢马兰庄铁矿有限责任公司‘7·1’较大溜井喷料事故调查组”（以下简称“事故调查组”），对事故展开全面调查。事故调查组按照“四不放过”和“科学严谨、依法依规、实事求是、注重实效”的原则，通过勘查现场、查阅资料、询问有关人员，查清了事故的发生经过和信息报告过程，查明了事故发生原因，认定了事故性质，提出了对有关责任人员和责任单位的处理建议及防范整改措施。
经调查认定，唐山首钢马兰庄铁矿有限责任公司“7·1”较大溜井喷料事故是一起因安全风险辨识不全面而引发的生产安全责任事故。
[bookmark: _Toc149717866][bookmark: _Toc183844956][bookmark: _Toc503024323_WPSOffice_Level1]二、事故单位及相关单位概况
[bookmark: _Toc104871186][bookmark: _Toc149717867]（一）事故单位概况
唐山首钢马兰庄铁矿有限责任公司（以下简称“马兰庄铁矿”）成立于1997年08月15日，前身为马兰庄铁矿，由首钢总公司（现为首钢集团有限公司）与迁安市人民政府共同投资兴办的国有股份制矿山企业，公司占地面积566万平方米，总资产18亿元，铁矿石储量8800万吨。首钢总公司（现为首钢集团有限公司）占股70%，迁安市人民政府占股30%。2017年6月迁安市人民政府委托迁安市国有控股集团有限公司代管，由该公司代替政府行使出资人权利，履行出资人职责。企业从业人员1066人，其中专业技术人员42人，专职安全生产管理人员11人，特种作业人员166人。
1.营业执照
《营业执照》统一社会信用代码为9113028310510149X6；法定代表人郭志辉；注册资本叁仟肆佰万元整；营业期自1997年08月18日至2047年08月17日；经营范围许可项目：非煤矿山矿产资源开采；道路货物运输（不含危险货物）。一般项目：选矿；金属矿石销售；矿山机械销售；技术服务、技术开发、技术咨询、技术交流、技术转让、技术推广；专用设备修理；塑料制品制造。
2.采矿许可证
马兰庄铁矿2017年1月10日首次取得地下开采采矿许可证，2020年10月对采矿许可证进行了延续，采矿许可证证号：C1300002010082120076940；采矿权人：唐山首钢马兰庄铁矿有限责任公司；矿山名称：唐山首钢马兰庄铁矿有限责任公司；经济类型属股份有限公司；开采矿种铁矿；开采方式地下开采。生产规模400万吨/年，矿区面积3.1956km2，开采深度由230米至-750米标高，有效期限自2020年8月4日至2030年8月4日。
[bookmark: _Hlk115672016]3.初步设计及安全设施设计的备案、审批情况
2013年7月中国安全生产科学研究院编制了《唐山首钢马兰庄铁矿有限责任公司马兰庄铁矿露天转地下开采工程安全预评价报告》；2017年8月中国恩菲工程技术有限公司编制了《唐山首钢马兰庄铁矿有限责任公司马兰庄铁矿露天转地下开采工程初步设计》及《安全设施设计》，2017年9月8日取得了原国家安全生产监督管理总局《关于唐山首钢马兰庄铁矿有限责任公司马兰庄铁矿露天转地下开采工程安全设施设计安全许可意见书》（安监总非煤项目审字〔2017〕19号），核定地下开采基建期3.5年。
2021年3月24日取得河北省应急管理厅《关于唐山首钢马兰庄铁矿有限责任公司露天转地下开采工程基建期延期的复函》（冀应急函〔2021〕28号），同意建设工期延长24个月，延长期限从2021年3月8日起开始计算。
2023年3月28日取得河北省应急管理厅《关于唐山首钢马兰庄铁矿有限责任公司露天转地下开采基建工程有关情况的复函》（冀应急函〔2023〕59号），同意将政策性停建时间从批准的基建工期内扣除，基建期延至2023年9月8日。
[bookmark: _Hlk115672117]4.工程设计概况
（1）挂帮矿生产系统
挂帮矿体开采范围为白马山-20m以上至25m标高之间的矿体和沙河山-80m至40m标高之间的矿体，生产规模150万吨/年，服务年限3年。
挂帮矿采用平硐+斜坡道开拓、无底柱分段崩落法开采。由露天坑0m平台向矿体下盘施工斜坡道，再从坑内经采准斜坡道向上和向下进行开拓，到达白马山-20m至25m水平和沙河山-80m至40m水平，掘进的废石和回采的矿石经斜坡道由露天10m平硐运到平硐口外，再经原露天运输系统运至选厂和废石场。
（该系统已于2021年12月14日通过了竣工验收，2022年2月22日取得了河北省应急管理厅颁发的安全生产许可证，编号：(冀)FM安许证字[2022] 唐001660号，有效期2022年2月22日至2025年2月21日）。
（2）露天转地下生产系统
设计开采范围为白马山采区-20m以下和沙河山采区-80m以下露天境界外矿体，生产规模400万吨/年，矿山总服务年限26年（含基建期）。
①开拓系统设计概况
设计采用主井、副井、斜坡道开拓方案。
主井井口标高119m，井筒直径5.6m，井筒深度846m。主井为双箕斗井，主要负责矿石提升。副井井口标高118m，井筒净直径6m，井筒深度781m，在-218m、-398m、-578m三个中段设有双马头门，-80m、-140m、-308m、-488m、-628m设单侧马头门，副井下部与破碎站相通。副井为罐笼井，主要负责人员、材料和部分设备的提升任务，兼作进风井。
有轨运输中段高度180m。各主要中段及副中段标高为：-80m、-140m、-218m、-308m、-398m、-488m、-578m。
基建工程包括主井、副井、进风井、西风井、东风井、辅助斜坡道、溜破系统、粉矿回收系统、-20m中段、-80m中段、-140m中段、-218m中段等中段工程、采准斜坡道、各类硐室工程和采切工程等，基建工期42个月。
②溜破系统工程设计概况
破碎系统由破碎硐室、破碎机给料硐室、除尘硐室、配电硐室、操作硐室、大件道等组成。坑内破碎站设在-628m标高，各中段开采的矿石均通过有轨运输到主矿石溜井下放到破碎站，集中破碎后再下放到-673m主井装矿水平，通过皮带和计量设施给主井箕斗装矿。
溜井系统包括卸载站、溜井、矿仓、转载硐室等工程。设计2条主溜井，矿石主溜井直径4.0m（1#溜井，见图2.2），废石主溜井直径3.5m（2#溜井），均按不支护考虑。在-218m运输中段，设1个矿石卸载站和1个废石卸载站，待生产5年~6年后再增设一个矿石卸载站和对应的溜井(-398m~-578m)系统。
由于溜井高度大，高溜井直接与破碎站原矿仓相接，下放矿石的冲击作用对溜井稳定性和安全不利，设计主溜井在-578m水平实行转载，溜井底部设闸门，使上部的矿石经斜溜槽溜放到破碎站原矿仓；在闸门硐室受料口上部和上部溜井底部设溜井矿仓。-578m的矿石直接卸入破碎站原矿仓。
在主溜井-556m标高设观察孔，观察孔通过联络巷（断面2.5×2m）与检查天井（上口标高-556m，下口标高-578m）相通，检查天井底部通过联络巷与-578m卸载硐室相通，检查天井、溜井、观察孔位置分布见图2.1。
[image: ]
图2.1 检查天井、溜井、观察孔相对位置分布图
③粉矿回收电梯井设计情况
-741m井底为粉矿回收水平，采用电梯井提升粉矿。电梯井井口标高-578m，井底出车标高-738m，井筒深度162m，装备1台载重为3t的矿用电梯，最大提升高度160m，最大提升速度1m/s。井筒断面4.5m×3.2m，井内设梯子间。粉矿回收井与-628m破碎硐室大件道、-673m皮带道、-741m主井井底相通。在-741m水平粉矿回收巷设井底水泵房，井道内设永久性照明，底部设集水坑，并配备潜水泵。
（3）设计变更情况
设计有6次变更，具体情况如下：
①2019年5月11日设计单位出具变更联络单，变更（补充）内容：根据主井井底粉矿回收系统子项的设计，主井井底标高需进行调整，主井井底标高由-738m调整为-741.1m。
②2019年6月4日设计联络单，变更（补充）内容：为实现主井井底粉矿自动回收、无人操作，拟将粉矿回收系统进行调整，具体调整情况如下：
a、在主井井底与装矿皮带道之间建设一条皮带运输道，替换初步设计中岗位操作装岩机回收粉矿方案，增加工程量 5090.6m3。
b、取消-628m~-738m的安全天井，减少工程量391m3。
③2019年6月11日设计联络单，变更（补充）内容：经业主对外考察和经济对比分析，建议主井提升采用矿岩混提方式，拟对主溜井系统做调整，取消-218m至-673m的废石溜井（Φ3.5m）、分支废石溜井（Φ3.5m）、废石仓（Φ5m），减少工程量4988m3。
④2019年6月15日设计变更联络单，对矿石主溜井优化。变更（补充）内容：经业主对外考察和经济对比分析，拟对矿石主溜井做调整，具体调整如下：
a、1#主溜井由直径4m调整为直径3.5m，工程量由8394m3调整为7411m3，其余部分不变。
b、2#溜井由-218m至-578m调整为-398m至-578m，由直径4m调整为直径3.5m，取消-398m分支溜井，其余部分不变。
变更后溜井系统各工程之间位置分布见图2.2。
[image: ]
图2.2 溜井系统各工程位置分布纵投影图
⑤2021年6月1日工程联系单，拟在-578m水平增加部分联络巷道，以便主、副井尽早贯通，保证作业安全，调整如下：
a、调整主井马头门联络巷道，增加-578m主井马头门联络巷与副井车场之间的措施联络道，增加长度52.76m，断面10.36m2，掘进量546.59m3；
b、增加-578m电梯井联络巷与主井车场之间的措施联络道，长度19.58m，断面10.36m2，调整详情见图2.3；
c、将29#至30#时之间曲线巷道调整为直线道。


图2.3 设计变更新增措施联络巷分布平面图
⑥2022年6月22日设计联络单，检查天井联络道施工位置变更。变更内容：结合现场施工情况，检查天井联络道原设计开口位置，岩性为Ⅳ-Ⅴ类围岩，拟将检查天井联络道开口位置沿重车运行方向平移16.5m，检查天井其余设计不变，检查天井上部联络道长度随位置调整。
[bookmark: _Hlk115672264]5.溜破系统建设完成情况
[bookmark: _Hlk115702813]截至事故发生前马兰庄铁矿溜破系统完成工程如下：
（1）溜破系统完成情况
溜破系统完成主溜井、破碎硐室、收尘硐室、成品矿仓施工；粉矿回收系统完成给矿皮带道、转载皮带道、1#转载硐室、2#转载硐室、粉矿漏斗及重板基础施工；-578m水平完成卸载车场、中央变电所、中央水泵房施工；-628m水平完成主副井联络道、大件道施工；-673m水平完成皮带道、配电室、液压室、放矿硐室施工；-741m水平完成巷道、配电室、水仓、电梯井施工。
（2）主井提升系统机电安装完成情况
主井井筒装备安装；引风机房安装；-218m牵引变电所安装；-578m坑内动力、照明和接地安装；-578m转载硐室指状闸门及动力照明、接地的安装；-628m破碎站机电安装；-673m箕斗装矿设施安装；-741m粉矿回收系统安装；-578m~-741m电梯井及井底泵房安装；-578m中央水泵房及变电所内设备安装。
（3）1#主溜井系统施工、验收情况
1#主溜井施工单位为河北冀东建设工程有限公司，监理单位为中冶沈勘秦皇岛工程设计研究总院有限公司。
①施工前地质勘察和涌水观测
为了查明主溜井工程地质和水文地质情况，企业委托首钢地质勘查院地质研究所进行了主溜井工程地质条件勘察，2020年8月31日提交《唐山首钢马兰庄铁矿有限责任公司露天转地下开采工程1#主溜井工程地质勘察报告》。报告结论描述“1#主溜井井底标高-571.061m，井口标高-217.398m，场地含水层为脉状、透镜状或似层状构造裂隙承压含水层，-402.6m标高以上为弱富水承压含水层，单位涌水量0.039L/(m·s)~0.065L/(m·s)，渗透系数0.1438m/d~0.1664m/d；-402.6m标高以下至井底为弱-中等富水承压含水层，单位涌水量0.042L/(m·s)~0.112L/(m·s)，渗透系数0.2357m/d~0.2902m/d。基岩含水层主要靠相邻含水层补给，间接接受大气降水的补给”。
②1#主溜井防治水工作
由于1#主溜井地层分布有承压含水层，溜井施工前马兰庄铁矿委托唐山开滦建设（集团）有限责任公司于2020年11月6日至2021年3月8日，对主溜井进行了地面预注浆施工，2021年3月29日由建设单位、施工单位和监理单位共同进行了竣工验收。
③1#主溜井施工及验收
2021年10月10日1#主溜井开始施工。主溜井导孔完成后，2021年8月21日进行了溜井涌水量检测，实测涌水量18.1m3/h。为保证井筒施工的安全，2021年11月8日施工单位在主溜井扩刷过程中开始对溜井进行壁后注浆，至2022年1月3日主溜井施工完成。2022年1月4日建设单位、施工单位、监理单位进行了主溜井井筒分部（分项）工程质量验收；2022年3月28日完成注浆并组织验收，溜井140～352m壁后注浆施工注浆孔721个，注水泥314.3t，水玻璃268.7t，化学浆29.5t。验收时实测溜井涌水量5.74m3/h，符合《冶金矿山井巷工程施工质量验收规范》（YB4391-2013）“建成后的竖井漏水量不大于6m3/h”的验收标准。2023年5月16日建设单位、施工单位、监理单位对溜破系统（含主溜井）进行了中间验收。
④检查天井及观察孔施工情况
检查天井顶部联络道1#主溜井侧已贯通，贯通口断面尺寸1.15m×1.3m，2#主溜井侧预留7.3m岩壁未进行掘进施工。
具体工程施工完成情况见图2.4，观察孔尺寸见图2.5。[image: ]
图2.4 检查天井、溜井、观察孔施工现状图
[image: ]
图2.5溜井观察孔照片（断面1.15×1.3m）
[bookmark: _Toc149717868]（4）2#溜井情况
2#溜井未施工，具体工程布置见图2.2。
[bookmark: _Toc1120745731]（二）事故相关企业情况
1.设计单位中国恩菲工程技术有限公司
（1）营业执照
该公司成立于2006年6月12日，注册地址：北京市海淀区复兴路12号，法定代表人陆志方，注册资本203504万元，统一社会信用代码9111000071093393X4，企业类型为其他有限责任公司，经营范围：对外派遣实施境外工程所需的劳务人员。境内外工程总承包；工程勘察、工程设计、工程咨询、造价咨询、项目管理、工程监理；工程招投标；设备研制、设备采购及设备成套、系统集成的服务；设备、材料进出口；技术开发、转让、咨询、培训。
（2）资质证书
2014年03月27日，由中华人民共和国住房和城乡建设部颁发工程设计资质证书，证书编号：A111000051，资质等级为工程设计综合资质甲级，有效期至2024年03月27日。
2. 施工单位河北冀东建设工程有限公司
（1）营业执照
该公司成立于2003年10月28日，注册地唐山路北区北新西道99号，注册资本玖仟零壹拾捌万元整，法定代表人林炜，《营业执照》统一社会信息代码：91130200755462334H，企业类型为有限责任公司（非自然人投资或控股的法人独资）。经营范围：建设工程施工；地质灾害治理工程勘查；地质灾害治理工程设计；地质灾害治理工程施工；地质灾害危险性评估***。
（2）资质证书
2022年11月4日，由河北省住房和城乡建设厅颁发《建筑业企业资质证书》，证书编号：D213060108；资质类别及等级：地基基础工程专业承包壹级，市政公用工程施工总承包壹级，港口与海岸工程专业承包贰级，矿山工程总承包壹级，隧道工程专业承包贰级；资质证书有效期至2023年12月31日。
（3）安全生产许可证
2021年2月1日，由河北省应急管理厅颁发《安全生产许可证》，安全生产许可证编号：（冀）FM安许证字〔2021〕唐延600004号；主要负责人：林炜；许可范围：金属非金属矿山采掘施工作业（露天矿山、地下矿山）***；有效期：2021年2月1日至2024年1月31日。
（4）承包合同签订情况
1）初始合同
2021年10月8日，马兰庄铁矿与河北冀东建设工程有限公司签订了《唐山首钢马兰庄铁矿有限责任公司露天转地下开采工程主井二期土建、矿建工程施工合同》。合同约定工程承包范围为a.主井井塔土建、安装及装饰装修；b.矿建工程：①-218m至-578m主溜井工程、主溜井上部卸矿溜槽、-218m至-578m泄水孔；②-398m水平副井车场、减压水池；③-568m管子道；④-578m水平主副井车场、石门、联络道、卸载站、转载硐室、中央水泵房及变电所、水仓、沉淀池、排泥硐室、铺轨；⑤-628m水平破碎硐室、原矿仓、成品矿仓、大件道、联络道、收尘硐室、配电及控制硐室、铺轨；⑥-673m水平装矿皮带道、配电及液压站、联络道、铺轨；⑦-741m水平粉矿回收巷道、水泵房及配电硐室、皮带斜道；⑧-578m至-741m电梯井。
合同工期总日历天数295天（包括双休日和法定节假日），自2021年10月10日至2022年7月31日。合同到期后，为了继续完成合同约定内容，相应工期顺延到合同范围内所有工程项目完成为止。
2）补充合同
由于河北冀东建设工程有限公司受2022年迁西桃树峪铁矿“9·2”透水事故影响爆破资质被吊销，导致合同内剩余掘进工程无法由承包单位继续施工。2023年2月23日，马兰庄铁矿与河北冀东建设工程有限公司签订了《唐山首钢马兰庄铁矿有限责任公司露天转地下开采工程主井二期土建、矿建工程施工合同补充合同（二）》。合同约定a.本协议生效后，双方合同内剩余掘进工程项目不再由承包单位施工；双方会同监理单位共同对已施工的工程进行确认，并按合同有关条款约定进行验收、结算、付款、保修等工作。b.双方确认以2023年2月23日作为合同内已完掘进工程项目终止日及掘进工程结算基准日。发包单位、承包单位及监理单位对现场已完成工程量进行共同确认签字。c.承包单位按照合同约定对自身已完成掘进工程的质量进行保修；自掘进工程结算基准日起，本工程剩余掘进工程的安全、质量、进度、费用及保修事宜，均与承包单位无关。合同生效日期2023年2月23日。
（5）项目部及人员机构配置
2023年2月23日，河北冀东建设工程有限公司印发《河北冀东建设工程有限公司关于调整马兰庄铁矿项目部的通知》（冀东公司〔2023〕5号），项目部人员42人，张毅为项目经理，韦长龙为安全经理，张月侠为技术经理，郭俊为生产经理，熊涛为机电经理。同日，印发《河北冀东建设工程有限公司关于调整马兰庄铁矿项目部安全管理机构的通知》（冀东公司〔2023〕6号）。机构设置和人员配备情况如下：
安全科：科长韦长龙，安全员赵新、白亚辉。
技术员：张保丰、刘建、侯文涛、李亚军。
经核实，以上技术和管理人员具备相应的资格条件，专职安全管理人员均持有执业资格证，具备相应执业资格，且在有效期内。
3. 监理单位中冶沈勘秦皇岛工程设计研究总院有限公司
（1）营业执照
该公司于2005年11月28日成立，注册资本壹亿零伍拾万元，法定代表人杨俊岭。统一社会信用代码：91130301782572715T；企业类型：有限责任公司（非自然人投资或控股的法人独资）；经营范围：一般项目：工程咨询、工程勘察、工程设计、工程测量，技术开发、技术转让、技术服务；工程造价咨询；工程招标代理；环境影响评价；工程监理；工程项目管理；工程总承包；地基与基础工程；建筑安装工程；市政工程；环保工程；房屋建筑工程；钢结构工程；冶金工程；电力工程；矿山工程；新能源技术服务；地基（基础）检测；安全生产评估评价；计算机系统集成；房屋租赁；机械设备、建材的销售；货物及技术的进出口。
（2）资质证书
2023年1月18日，由住房和城乡建设部颁发监理资质证书，证书编号：E113003813-4/1；资质类别为工程监理综合资质，可承担所有专业工程类别建设工程项目的工程监理业务，可以开展相应类别建设工程的项目管理、技术咨询等业务；资质证书有效期至2028年1月18日。
（3）监理合同签订情况
①2009年3月30日马兰庄铁矿与中冶京诚（秦皇岛）工程技术有限公司（中冶沈勘秦皇岛工程设计研究总院有限公司前身）签订了《建设工程委托监理合同》，合同号（0903）0002-L-10。监理工程名称：唐山首钢马兰庄铁矿有限责任公司马兰庄铁矿露天转地下开采工程，工程规模包括主井、副井、进风井、回风井、斜坡道、平巷以及地面矿山附属设施。监理期限为2009年3月31日至2012年9月30日。
②由于原工程2009年7月甲方停工，原监理合同暂停执行。2017年10月31日，马兰庄铁矿与中冶沈勘秦皇岛工程设计研究总院有限公司签订补充协议，合同期限至2021年4月30日，合同监理服务内容不变。
③2018年8月22日，马兰庄铁矿与中冶沈勘秦皇岛工程设计研究总院有限公司签订补充协议（二），将监理服务内容调整为露天转地下开采工程全部井巷开拓工程、设备设施安装工程及地面附属设施工程。合同期限至2021年6月30日。
④2021年6月30日，马兰庄铁矿与中冶沈勘秦皇岛工程设计研究总院有限公司签订补充合同，合同编号（0903）0002-L-10-B03，调整合同期限至2022年6月30日。
（4）项目部及人员机构设置
中冶沈勘秦皇岛工程设计研究总院有限公司2017年11月1日出具了成立马兰庄铁矿建设项目监理项目部的函，项目部总监何斌，机电安装监理王雷，矿建监理周靖人，安全员朱广建。2020年2月20日，增加康继庆为矿建监理工程师。
以上监理人员均持有执业资格证，具备相应执业资格，且在有效期内。
[bookmark: _Toc149717869][bookmark: _Toc464063291]三、事故单位安全管理情况
[bookmark: _Toc149717870][bookmark: _Hlk115672431][bookmark: _Toc1500420929][bookmark: _Hlk115672300]（一）机构设置
马兰庄铁矿下设生产处、技术处、安全处、设备物资处、自动化信息室、基建工程处、采矿厂等11个处室（机构）。配备专业技术人员42人，特种作业人员166人。
安全处作为专职安全管理机构，配备专职安全生产管理人员11人。
经核实，该公司技术和管理人员均符合相应资格条件，专职安全管理人员、主要负责人、特种作业人员均持有执业资格证，且在有效期内。
[bookmark: _Toc2010512625][bookmark: _Toc149717871]（二）企业复产复工情况
受迁西桃树峪铁矿“9.2”透水事故影响，马兰庄铁矿2022年9月6日开始停产。根据省、市非煤矿山复产复工验收工作方案要求，2023年2月16日-17日马兰庄铁矿组织了内部复产复工验收；2月19日-20日，首钢集团矿业公司对马兰庄铁矿进行了内部复产复工验收。
[bookmark: _Toc383851643][bookmark: _Toc149717872]（三）《-218米电机车远程负载调试组织方案》及运行情况
1. 《-218米电机车远程负载调试组织方案》编制情况
2023年6月12日马兰庄铁矿编制了《-218米电机车远程负载调试组织方案》，成立了调试领导小组，下设生产指挥组、安全组、技术组、设备及自动化组，明确了各组责任人、任务分工和相应的岗位职责，制定了负载调试安全要求和应急处置措施，负载调试期间使用主溜井卸矿，卸至空井30米左右后开始松动放矿。
2. 《-218米电机车远程负载调试组织方案》运行情况
6月16日，马兰庄铁矿开始进行-218m运输水平电机车远程负载运行调试，并启用主溜井卸料。为保护溜井底部结构，首先在溜井贮矿仓及上部堆置高度约11m、粒径30mm以下细料作垫层，然后将-218m水平以上工作面掘进的废石装入矿车，由电机车牵引至-218m水平卸载站（主溜井上口）进行集中卸载下放到主溜井，至7月1日事故前共卸载88列次，每列车9节车厢，车厢容积6m3，电机车负载调试期间每节车厢装载系数约0.55（3.3 m3），共计向主溜井卸料约2613.6m3。
经核实，事故发生前溜井内料面尚未达到方案要求的卸矿高度，未进行过放矿工作。
矿山进行-218米电机车远程负载调试并启用主溜井卸料符合《河北省非煤矿山建设项目安全设施“三同时”监督管理办法》、原国家安全生产监督管理总局颁布的《建设项目安全设施“三同时”监督管理暂行办法》和《冶金矿山井巷工程施工质量验收规范》。
①主溜井已经按照《冶金矿山井巷工程施工质量验收规范》进行了单位工程验收，参加工程施工质量验收的各方人员应具备规定的资格，符合要求。
②按照《河北省非煤矿山建设项目安全设施“三同时”监督管理办法》（冀安监管规〔2017〕1号），建设单位按照批准的安全设施设计(含设计变更)完成所有建设内容，且安全设施验收评价结论为具备竣工验收条件的，方可组织对建设项目安全设施进行竣工验收。对单位工程、分部工程等没有提出需要单独验收和评价的规定，企业可以单独调试，并依据《河北省安全生产风险管控与隐患治理规定》（河北省人民政府令〔2018〕第2号）的要求进行专项风险辨识，符合要求。
③原国家安全生产监督管理总局2011年颁布的《建设项目安全设施“三同时”监督管理暂行办法》第二十二条规定“建设项目需要试运行的，应当在正式投入生产或者使用前进行试运行”；第二十三条建设项目安全设施竣工或者试运行完成后，生产经营单位应当委托具有相应资质的安全评价机构对安全设施进行验收评价。
[bookmark: _Toc149717873][bookmark: _Toc1898839154]（四）主溜井涌水控制措施及安全管理情况
1. 主溜井涌水控制措施
①地面预注浆：由于1#主溜井穿越含水层，溜井施工前马兰庄铁矿委托唐山开滦建设（集团）有限责任公司于2020年11月6日至2021年3月8日，对主溜井进行了地面预注浆施工，施工了3个预注浆钻孔，注浆深度为-248m～-588m，深于溜井深度10m。累计造孔工程量2120.18m，注水泥1964.05t，粘土2370.93 t，水玻璃82.62m3，有效隔水帷幕半径5.56m-10.25m，达到了设计和施工要求。2021年3月29日由建设单位、施工单位和监理单位共同进行了验收。
②井筒壁后注浆：为进一步控制施工过程中井壁淋水，2021年11月8日施工单位在主溜井扩刷过程中开始对溜井进行壁后注浆，至2022年3月28日完成注浆及验收工作，溜井注浆深度为140～352m，注浆孔721个，注水泥314.3t，水玻璃268.7t，化学浆29.5t，实测溜井涌水量5.74m3/h，符合《冶金矿山井巷工程施工质量验收规范》（YB4391-2013）“建成后的竖井漏水量不大于6m3/h”的验收标准，2023年5月16日由建设单位、施工单位和监理单位共同进行了验收。
2.安全风险辨识与管控情况
-218m电机车远程负载调试前对主溜井进行了风险辨识，共辨识出溜井存在作业人员坠入溜井、放矿过程中溜井底跑矿、卸载过程中运输设备坠井、处理溜井堵塞伤人、溜井检修伤人等5类风险，并对溜井可能发生的事故进行风险分级评价，确定了溜井存在的风险等级。经辨识，溜井使用过程中存在最大风险为放矿过程中溜井内可能出现结拱堵塞和井底指状闸门跑料风险。针对结拱堵塞风险，重点落实了溜井上口卸料时严禁大块和杂物入井，并制定了溜井堵塞处理安全措施；对溜井来说，因溜井底部承受压力最大，跑料事故一般发生在放矿过程中井底闸门处，企业针对井底跑料风险，严禁溜井口有水流入，严禁将淤泥、穿孔渣料、喷浆反弹料等细料入井，并建立了溜井下口指状放矿闸门处安全设施、安全通道巡检制度，确保井底压力最大部位安全设施完好。
3.安全教育培训情况
按照《河北省生产经营单位安全培训实施细则》第七十条“生产经营单位采用新工艺、新技术、新材料或者使用新设备时，应当对有关的其他从业人员重新进行专门的安全培训”，马兰庄铁矿对作业人员进行了专项安全教育培训，组织学习了《金属非金属矿山安全规程》、《盲竖井管理制度》和溜井风险辨识评估情况，收集整理了8个溜井相关事故案例，并组织作业人员进行了溜井事故警示教育培训。
4. 安全措施制定情况
按照《金属非金属矿山安全规程》（GB16423-2020）、《黑色冶金矿山井巷工程设计规范》（YB/T4733-2019）、《冶金矿山采矿设计规范》（GB50830-2013）、《安全设施设计》等文件要求，制定了《盲竖井安全管理办法》和《溜井使用管理措施》，明确了溜井放矿、堵井处理、溜井封堵、溜井放空检修、防止溜井跑料五个方面29条措施。
5. 安全检查情况
主溜井使用期间，对-218m~-578m主溜井上口安全设施和下口安全通道进行了检查，安全设备设施齐全完好，溜井口无汇水，同时对溜井放矿闸门处淋水进行了观察，未发现异常情况，但未进行溜井使用先后的漏水量测量。
[bookmark: _Toc1340597499_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1211115756]四、事故发生经过
[bookmark: _Toc1831064774_WPSOffice_Level1]2023年7月1日16时54分许，马兰庄铁矿主溜井观察孔突发喷料，产生的泥石流沿连通巷于16时55分许灌入-578m水平电梯井，导致从-673m向-741m水平运行的电梯轿厢坠落被埋，造成3人遇难。
[bookmark: _Toc960218768][bookmark: _Toc143856207]（一）井下主要水平事故当班情况
1. -578m水平工作人员安排情况
事故当班采矿厂开拓区修理工姜昆、郭爱军、王秀柱、王维4名员工在-578m水平主溜井指状闸门处改进导水槽，当班4名员工陆续升井（王秀柱14时43分升井、郭爱军17时17分升井、姜昆19时39分升井、王维20时19分升井）。
2. -673m水平工作人员安排情况
事故当班采矿厂提升区修理班王体功、张玉鑫、范立双3名员工在-628m水平整改配电箱，完成后3人乘电梯去-673m水平安装标志牌，清理巷道壁上废管。事故发生时王体功正在-673m水平电梯井口附近使用角磨机切割废弃管子，见证了事故发生时-673m电梯井口喷气、掉石、淋水全过程。20时53分3人全部升井。
事故当班采矿厂提升区运转班组谢东（组长）、马小明、杜德伟、张盘江、赵文才5名员工在-673m水平清理巷道杂物、擦拭设备，任务基本完成后（16时40分左右），班长谢东安排杜德伟、张盘江、赵文才3人去-628m水平破碎硐室清理杂物，3人乘梯下行过程中突遇泥石流（通过查看视频监控，事故前-741m水平有人叫梯，3人进入电梯后启动下行）。
事故后，谢东、马小明撤离到-673m水平皮带机头安全处，20时53分升井，杜德伟、张盘江、赵文才3人遇难。
3. -741m水平工作人员安排情况
事故当班（下午4点班）安排采矿厂动力区孙志军和开拓区杜小松、赵鹏淇、刘军武、付殿辉5名员工去-741m水平清理沉淀池的淤泥，约16时20分到达现场，由于沉淀池内有积水，由孙志军负责排水，16时55分左右听到电梯井方向有异常声响，同时感到有风和水雾刮来，5人立即向斜坡道皮带廊方向撤离，17:10左右撤离到斜坡道上口-673m水平皮带廊机头处的安全地点，20时53分全部升井。
[bookmark: _Toc143856208][bookmark: _Toc1846973835][bookmark: _Toc140917465]（二）事故发生经过
7月1日16时54分许，溜井观察孔突发喷料，喷料后形成的泥石流沿-578m水平连通巷道涌向电梯井口，与此同时马兰庄铁矿职工张盘江、赵文才、杜德伟3人在-673m水平电梯井口依次进入电梯，54分13秒电梯开始启动下行，55分16秒电梯运行指示盘断电黑屏，随后电梯口喷出水雾并伴随淋水和碎石坠落，运行电梯受到上方-578m井口灌入的泥石流强烈冲击，导致电梯钢丝绳断裂轿厢坠落，并随泥石流坠入-741m井底被埋，造成3人遇难。
[bookmark: _Toc1000134634]五、事故现场情况
[bookmark: _Toc1987694069][bookmark: _Toc143856213][bookmark: _Toc141707156][bookmark: _Toc897304777_WPSOffice_Level1]（一）井下现场勘查分析
2023年7月5日-10日，技术组先后6次赴现场对-218m水平主溜井井口、-578m水平溜井喷料事故相关的电梯井、各涌料通道、装载硐室及-741m水平粉矿回收巷道、电梯井井底等进行了现场勘验。溜井喷料导致-578m、-741m两个水平巷道积料较多，通过统计计算，淤积总长度377.54m，淤积料总体积达2228.88m3，具体勘验情况如下：
1. -218m水平主溜井口现场勘验
通过现场勘验，-218m水平主溜井口安全设施齐全，井口标高高于巷道底板，事故前无水流入迹象。
2. -578m水平现场勘验
[bookmark: _Hlk140738665]7月1日16时54分左右，溜井观察孔上部的碎岩、粉料和积水混合料在较大压力作用下突然从溜井观察孔喷出，形成的泥石流迅速沿-556m标高联络巷泄入检查天井，经天井底部联络巷涌入-578m水平2#卸载站，分流至车场绕道、电梯井联络巷，然后通过联络巷涌入电梯井口灌入电梯井内（溜井至电梯井连通巷道的路径距离为102.5m）。事故发生后，技术组对-578m水平巷道淤积情况进行了现场勘验与统计，泥石流涌料路线及巷道淤积范围见图5.1。

[image: ]
图5.1  -578m水平泥石流流经路线与巷道淤积范围
（1）-578m水平巷道淤积情况
[bookmark: _Hlk140749961]根据-578m水平电梯井口、联络道、卸载硐室、车场绕道等泥石流淤积巷道现场勘验结果，认定喷料时形成的泥石流冲击力强劲，检查天井与2#卸载站联络巷交口岩壁被冲毁、断面刷大，顶板岩石层状掉落，岩壁支护锚网均损坏严重（见图5.3）。电梯井口淤有0.3m-0.5m的块石，巷道淤积总长度377.54m，淤积料中未见废旧钢材、木材、钢丝绳等杂物，具体现场勘验情况见图5.2-图5.12。
[image: ]图5.2  -578m水平电梯井涌料口勘查
[image: ]
图5.3检查天井联络巷受泥石流冲击断面涮大，支护体破损严重
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图5.4 -578m水平电梯口及联络巷淤积大量砂石料
[image: ]
图5.5 事故发生当日23时电梯井联络巷内水流较大
[image: ]
图5.6 事故发生当日23时电梯井联络巷外侧巷道大量积水
[image: ]
图5.7 电梯口里侧联络巷淤积泥砂积水较多（7月2日凌晨1时）
[image: ]
图5.8电梯口联络巷碎岩淤积高度1.5m（断面3.1×3.2m）
[image: ]
图5.9电梯井联络巷宽度测量（3.1m）
[image: ]
图5.10电梯井口泥砂淤积高度测量
[image: ]
图5.11电梯口与联络巷交岔时宽度（4.85m）
[image: ]
 图5.12 -578m水平车场绕道淹没线及泥浆高度测量（断面3.5×3.2m）
（2）-578m水平巷道淤积料统计
根据现场勘验和统计结果，-578m水平巷道淤积量较大，淤积巷道总长度377.54m，淤积料总体积1746.78m3，各巷道淤积量分布统计结果见图5.13。
[image: ]
图5.13  -578m水平各淤积巷道淤积料统计
3. -741m水平勘验情况
-741m为井底粉矿回收水平，设有沉淀池、泵房、水仓、配电硐室、电梯间、措施道、主井底等工程，具体位置分布见图5.14。事故后，技术组2次对-741m水平粉矿回收巷道、各硐室淤积料情况、巷道积水深度、电梯井设施破坏情况进行了勘验，具体勘验结果如下：

[image: ]
图5.14  -741m水平工程布置图
（1）-741m水平巷道淹没深度和淤积料测量与统计
事故发生过程中-741m水平配电硐室被淹停电，泵房中的2台水泵停止排水，泥石流通过电梯井倾泻到-741m水平，巷道积水较深，巷道淹没线深度2.15m。事故后测量巷道内泥砂淤积高度达1m，淤积物中粉料比例较高，巷道泥砂淤积总体积482.1m3，巷道淤积范围和淤积量统计见图5.15。
[image: ]
图5.15  -741m水平各工程泥砂淤积量统计
现场勘验情况见图5.16-图5.19。
[image: ][image: ]
图5.16  -741m水平巷道淹没线高度、淤积泥沙深度测量
[image: ]
图5.17  -741m水平巷道淹没高度2.15m（巷道断面3.1×3.2m）
[image: ]
图5.18  -741m水平巷道内淤积泥砂顶面距顶板高度2.2m
[image: ][image: ]
图5.19  -741m水平泵房水仓处积水、淤泥较多
（2）电梯井底设施
通过现场勘测，查清了事故后井底电梯钢丝绳、轿厢、安全门破坏状况，现场勘测情况见图5.20-图5.24。
[image: ]
图5.20  -741m水平电梯井底
[image: ]
图5.21 运行电梯受上方泥石流强烈冲击钢丝绳被剪断或拉断
[image: ]
图5.22  电梯井底现场电梯轿厢厢体破拆
[image: ]
图5.23  拆除后的电梯轿厢厢体（不锈钢材质）
[image: ]
图5.24  受冲击破坏的电梯井底安全门
从勘测结果看，运行电梯受到上方-578m井口倾泻而下泥石流的强烈冲击，钢丝绳瞬间断裂，电梯轿厢随泥石流坠入井底，轿厢破裂严重。
[bookmark: _Toc143856214][bookmark: _Toc140917473][bookmark: _Toc621148086]（二）视频探查分析主溜井岩壁及淋水情况
为了查明马兰庄铁矿1#主溜井井壁完整情况、现状井底标高及井壁出水、淋水情况，2023年7月13日技术组会同地勘单位唐山中地地质工程有限公司在马兰庄铁矿初步勘查（7月6日）基础上，采用海康威视实时视频拍摄、坤宇电子深井测深（SYKJ-17型）系统，对1#主溜井现状进行了详细勘查（视频查验深度自-218m～-546m），并出具了《唐山首钢马兰庄铁矿有限责任公司主溜井视频查验报告》。
[image: 2023_07_13_11_28_IMG_1504][image: 2023_07_13_11_28_IMG_1502]
图5.25 主溜井现场视频探查工作照片
视频探查过程图片见图5.26-图5.31。
[image: ][image: ]
图5.26 主溜井井壁整体较为平整
[image: ][image: ]
图5.27主溜井205m深度（-423m）出现破碎带，采用锚杆支护
[image: ][image: ]
图5.28 主溜井井壁局部有三处施工措施硐，措施硐未见出水
[image: ][image: ]
图5.29井壁四周出现连续线性淋水
[image: ][image: ]
图5.30随着深度增加，淋水持续增大
[image: ][image: ]
图5.31井底淋水较大，可见井底水面
从井壁岩面勘查的结果来看，主溜井井壁整体稳定性较好，井壁比较平整。井筒内局部岩体稳定性较差，破碎地段井壁采取了锚杆支护。溜井井壁共有3个施工措施硐，均未见明显出水迹象。
从井筒由上至下淋水情况来看，主溜井井口-218m至-308m标高井筒内有零星少量滴水。-308m至-420m（202m深度）井筒淋水稍有增加，井筒内可见零星线性水线，但淋水量较小。随着深度增加至-458m井筒淋水逐渐增大，至-473m井壁四周出现线性连续淋水。至-495m井筒内淋水持续增大，四周呈密集线性连续淋水。-495m至-548m淋水量较大，水线密集漫布整个井筒断面，淋水线逐渐变粗，至井底部可见井底积水水面和料面，测量水面标高为-552.4m，料面标高为-556.2m。纵观整个井筒，井壁未见明显的出水时，井筒淋水主要为上部井壁岩石裂隙渗水所致。
根据井筒淋水分布结果来看，-420m 以上淋水较小，为弱富水承压含水层；-420m以下井筒四周呈连续线性淋水，淋水较大地段主要位于-495m标高以下，属于弱富水-中等富水承压含水层，井筒淋水分布与2020年8月首钢地质勘查院地质研究所编制的《1#主溜井工程地质勘察报告》描述的承压含水层深度范围和含水情况基本相符。由此说明，溜井井壁淋水主要为承压含水层裂隙渗水所致。
[bookmark: _Toc983979710][bookmark: _Toc143856215]（三）溜井卸料量及粒级统计分析
1. 主溜井卸载积料及喷出料量统计
经现场调查及勘查，6月16日马兰庄铁矿开始使用主溜井卸料，溜井贮矿仓内堆置粒径30mm以下细料垫层，贮矿仓上面为-218m水平卸载站卸入的工作面掘进废石，至7月1日事故前共卸载88列次，每列车9节矿车，调试期间单个矿车装载系数0.55（矿车容积6m3），共向主溜井卸料约2613.6m3（由于料石最长存放时间15天，在压实作用下，考虑0.95的沉积系数，沉降后井内料石总体积约2482.92 m3），计算井内料面标高约为-324.95m。
事故后，实测溜井内料位标高-556.15m，溜井下方剩余贮料空间259.73m3，喷出料2223.19m3。
根据事故后技术组对-578m水平、-741m水平及检查天井、联络巷淤积料实测与统计，实测淤积料2228.88m3，实测淤积料统计结果与溜井内喷出料基本吻合。
2. 主溜井存料粒度分析
主溜井内存料来自-218m水平以上掘进废石，为了解主溜井内存料粒级组成，技术组派4名专家赴马兰庄铁矿进行现场实验，取样地时为-218m以上掘进工作面的废石，与主溜井内存料来源相同。现场采用10mm×10mm和65mm×65mm两种筛片，对试验堆（约2吨）进行粒度分级，形成粒度10mm以下、10mm-65mm、65mm以上三个分级料堆，见图5.32。
[image: ][image: ][image: ]
图5.32  粒度分级后形成的分级料堆
对三个分级后的原料堆分别进行秤重，并采用三维激光扫描技术对料堆进行激光扫描，核算各料堆体积，扫描过程见图5.33和图5.34。
[image: ] 
图5.33  扫描试验堆和65mm以上粒级堆
   [image: ]
图5.34 10-65mm粒级堆和10mm以下粒级堆
各粒级比重和重量占比统计结果见表1，其中65mm以下粒级组成占比67.98%，10mm以下粉矿占比29.01%（其中2mm以细料约占粉矿的2%），粉矿占比相对较高。
表1 物料粒级组成表
	序号
	粒级
	体积
（m3）
	重量
（kg）
	比重
（t/m3）
	重量占比(%)

	1
	试验堆
	1.128
	2005.678
	1.78
	100.00

	2
	65mm以上
	0.389
	642.120
	1.65
	32.02

	3
	10mm~65mm
	0.494
	781.705
	1.58
	38.97

	4
	10mm以下
	0.405
	581.853
	1.44
	29.01


[bookmark: _Toc2125858834]六、事故过程分析
[bookmark: _Toc140917476][bookmark: _Toc143856217][bookmark: _Toc97669077]（一）事故时间认定
[bookmark: _Hlk141117630]事故后通过查看-673m水平电梯井口视频监控，7月1日16时53分42秒（见图6.1），采矿厂职工张盘江、赵文才、杜德伟3人在-673m水平电梯井口依次进入电梯，54分13秒电梯指示牌显示电梯开始启动下行（见图6.2），55分16秒电梯运行指示盘黑屏（见图6.4），随后电梯口喷溅出碎石和泥浆，泥石流灌入井筒，高峰期持续约5分钟（见图6.7）。
综上所述，认定事故发生时间为16时55分16秒。
[bookmark: _Hlk140834745][image: ] [image: ]
图6.1 三人依次进入电梯    图6.2 电梯运行指示牌开始显示下行
[image: ] [image: ]
图6.3  55分15秒电梯正常运行   图6.4  55分16秒电梯运行指示牌黑屏
[image: ] [image: ]
图6.5 电梯井口喷出白雾和泥浆  图6.6 梯子间位置泥浆高度淹没脚踝
[image: ] [image: ]
图6.7 电梯井口掉料减少   图6.8 电梯井口停止掉料（仍有淋水）
[bookmark: _Toc143856218][bookmark: _Toc140917477][bookmark: _Toc18581918]（二）电梯运行位置分析
根据-673m电梯井口视频资料，3人乘电梯于16时54分13秒启动下行，运行至55分16秒电梯运行指示盘断电黑屏，电梯运行时间为1分零2秒。经核实，电梯运行速度为0.95m/s，根据电梯厂家提供的电梯运行时间和速度关系曲线（见图6.9），计算得出事故发生前电梯运行距离为57.83m[footnoteRef:0]。 [0: 计算过程如下:
（1）电梯启动加速运行的距离：S=Vot+at2/2=0+0.413×2.322/2=1.11m。
其中：V0为初速度，m/s；t为加速时间，s；a为加速度，m/s2；a = 0.95/2.3=0.413m/s2
（2）正常运行速度行驶的距离：(62-2.3)×0.95=56.72 m。
（3）事故发生前，电梯从-673m下行运行的距离为 56.72m+1.11m=57.83m。] 

[image: ]
图6.9 电梯运行时间和速度关系
从-673m电梯井口到-741m电梯井底高度为68m，事故发生前（55分15秒）电梯向下运行57.83m，已至-730.83m标高，距井底10.17m。
[bookmark: _Toc140917474][bookmark: _Toc1522091194][bookmark: _Toc143856219]（三）事故前主溜井积水量反演
-578m水平以下涌水均通过水泵排至-218m水平水仓内，通过-218m水泵房排到地表。统计事故前10日，-218m水平平均日排水6424.86m3，事故后6日（至停止救援排水）平均日排水6477m3，事故后6日多排水（6477-6424.86）×6=312.84m3。
以实测喷出固体物总量2228.88m3，折算溜井内固体喷出料总高度为231.78m，事故后测量料位标高-556.15m，由此推算事故发生前溜井内料面标高为-324.37m。
根据排水计算结果，事故后排水增量为312.84m3，考虑到事故后实测巷道淤积固体料为饱和状态，事故前溜井内料面之上自由水体积312.84m3，自由水高度32.6m，水面标高-291.84m，溜井内固体物含水684.37m3（固体料含水率0.275），合计溜井内总水量997.21m3，以此计算事故前15日溜井内平均积水增量为2.77m3/h。事故前溜井存料及积水情况见图6.10。
[image: ]
图6.10事故前溜井存料、积水情况
[bookmark: _Toc747453465][bookmark: _Toc143856220]（四）事故前主溜井积水原因分析
[bookmark: _Hlk143940222]1. 企业在设计资料和现行规程、规范基础上编制了《-218m电机车远程负载调试组织方案》，事故前未达到放矿高度（卸料至距井口30m开始松动放矿），未进行过松动放矿，导致溜井底段贮矿时间较长，在重力、内外摩擦力及顶部卸料冲击力的共同作用下，溜井底段粉矿沉积压实，渗透系数减小，阻碍了溜井内井壁淋水从井底滤出。
2. 主溜井深度大，穿越承压含水层，企业在建设期间虽采取了地面预注浆、壁后注浆等防治水措施，但井筒仍淋水，验收时井筒漏水量5.74m3/h[footnoteRef:1]，符合验收标准。卸矿过程中松散料石在水的淋滤作用下，粉矿向下运移，底部渗水性逐渐减弱，在观察孔上方约1.6m至贮矿仓底部形成了弱渗水层（根据饱和状态占比2%的2mm以下粉料下移填入溜井下段废石缝隙计算，弱渗水层厚度约为23.6m），随着积水量增多，形成了高压力含水混合料势能体。当水压达到一定值后（观察孔处水压约2.59MPa），突破了观察孔上的弱渗水层，导致料水混合物从观察孔喷出。 [1: 《冶金矿山井巷工程施工质量验收规范》（YB4391-2013）“表F.0.1 竖井建成后总漏水量的标准和检验方法”漏水量不大于6m3/h。] 

[bookmark: _Toc1722426949][bookmark: _Toc143856221]（五）事故后溜井内涌水量
1.根据监测数据，7月3日12:07监测溜井渣面标高-556.154m，7月3日23:10实测水面标高-527.898m，水位深度28.256m。溜井内事故后仍继续积水，说明溜井及观察孔仍堵塞。积水体积271.72m3，按照7月1日17时溜井喷料后又堵塞，反算溜井内平均涌水量为5.02 m3/h。
2.根据主溜井7月3日到7月8日排水期间排水数据和水面高度监测数据，分别计算得溜井内涌水量分别为5.27 m3/h和5.78m3/h。
[image: ]
3.溜井内平均涌水量
取上述三次结果均值，得溜井平均涌水量为5.36 m3/h。
[bookmark: _Toc773381274]（六）泥石流对运行电梯冲击力学分析
经计算，溜井喷料后形成的泥石流涌入-578m电梯井口流量为19.96 m3/s。在此流量下，电梯井内的泥石流以接近自由落体的方式下落，泥石流由-578m井口下落152.8m撞击运行电梯时的速度52.91m/s，经计算泥石流下落对运行电梯的冲击力Fz=1946.5kN[footnoteRef:2]，考虑到电梯总重量Mz=54.58kN，则钢丝绳实际承受的总拉力：Fz=2001.08kN。 [2: 泥石流对电梯的冲击力按照实际流体总流的动量方程计算：

式中：Fz—竖直方向的冲击力，N；ρ—料浆的密度，kg/m3；Q—料浆的体积流量，m3/s；
ɑ2’、ɑ1’—动量修正系数，取1.02；v2、v1——冲击前、后相对速度，m/s。
计算后得：Fz=1946.5（kN）。] 

根据厂家提供的电梯及钢丝绳参数，计算电梯钢丝绳总破断拉力F0总=1593.2kN[footnoteRef:3]。因此，在电梯轿厢受到泥石流强烈冲击时，钢丝绳受到的冲击力远超过其破断拉力，导致钢丝绳瞬间断裂。 [3: 钢丝绳型号：8X19S＋NF（热镀锌钢丝绳）
F0=kD2R0/1000
式中：F0—钢丝绳的最小破断拉力，kN； K—钢丝绳最小破断拉力系数，0.239（查表）；
      D—钢丝绳公称直径，mm，取16；R0——钢丝绳公称抗拉强度，单位为MPa，取1770； 
计算得出F0=0.293×162× 1770/1000=132.76（kN）
电梯首绳6条，电梯总的破断拉力：F0总=6×2×132.76416=1593.17（kN）。] 

结合-741m电梯井底钢丝绳断绳勘查情况，推断电梯从-673m电梯井口向下运行57.83m时受到上方约153m高度（-578m井口）倾泻而下的泥石流冲击，导致钢丝绳瞬间断裂，电梯轿厢随泥石流坠入井底，厢体破裂受损严重，轿厢内人员被泥石流裹挟冲破轿厢门和安全门破损缝隙涌入巷道。
[bookmark: _Toc140917478][bookmark: _Toc143856222][bookmark: _Toc1065053625]（七）主溜井观察孔喷料过程分析
1. 观察孔料浆喷出最大流速、流量计算
检查巷道与溜井贯通处的出口流速参照工程水容器管嘴出流模型计算如下：
[image: ]
式中：v——流速，m/s；
H——水位高，264.4 m；[image: ]

λp——料浆的阻力系数，          ；λ为清水阻力系数，按照粗糙度计算为0.091；
ρd为料浆相对于水的密度，经计算为1.84[footnoteRef:4]。 [4:  料浆相对密度计算：

其中，ρ为岩石密度，根据设计资料取2.70，Cm为质量浓度，取72.5%，计算得：ρd=1.84。
L—出水口长度，1.25 m；d——出水口直径，m；ɑ—动能修正系数，取1.05。
ξp—料浆的局部阻力系数；，ξ即清水的局部阻力系数，ξ=0.50+0.47。] 

计算得出流量与料位关系曲线如图6.11所示。
[image: ]
图6.11 水位和流量关系曲线
通过计算，料浆在开始喷出时，最大流速v=41.5m/s；最大流量Qmax=59.4m3/s。随着时间推移，水位降低，流量逐渐减小。
2. 溜井水位降落时间计算
随着料浆的喷出，有效水位随时间而发生变化，出流的流速、流量均随时间改变，这时称为孔口变水头出流。变水头出流的计算主要是计算泄空所需的时间，或根据泄流量反求出流时间和液面高程变化情况。
水位降落时间公式如下：
[image: ]
其中：H1、H2——初始时刻和计算时刻的水位高，m；
A’——溜井断面积，m2；
A——出料口断面积，m2；
计算得出水位随着时间的变化关系曲线如图6.12所示。
[image: ]
图6.12 水位-时间关系曲线图
溜井放空所用时间：[image: ]
通过计算得出：t=85.7 s，即溜井内观察孔之上水、岩混合物经历85.7s全部放空。
3. 料浆到达电梯井时间计算
结合现场淤积料统计结果，料浆流动到电梯井口时，从观察孔喷出的料浆体积约为1241.5m3，溜井水位高度下降了135.4m，由此计算出料浆流动至电梯井口耗时t=24.4s，可以推断溜井大量喷出料浆的时间为16时54分40秒左右。 
溜井喷料事故发生过程示意图见图6.13。
[image: 马兰庄铁矿事故示意图]
图6.13溜井喷料事故发生示意图
[bookmark: _Toc1791817999]七、人员伤亡和直接经济损失情况
事故造成3人死亡，直接经济损失646.33万元。
[bookmark: _GoBack][bookmark: _Toc873580122]八、事故应急处置及评估情况
[bookmark: _Toc2037504150]（一）事故信息报告情况。
1.马兰庄铁矿信息报告情况
16:55，井下发生险情。事发第一时间，在-673水平作业的采矿厂运转班班长谢东向采矿厂生产指挥中心调度员满祥喜报告了井下情况。17:03，采矿厂技术员王维向采矿厂厂长李明华汇报井下发生险情。接到报告后，李明华随即安排人员下井，查明险情及人员情况。17:33，采矿厂指挥中心调度员满祥喜向公司调度室调度员张志刚报告有泥石流由-578电梯井井口流入，电梯停止运行，轿厢位置不明。17:42-18：23，公司调度室调度员张志刚将上述情况分别报告公司各专业部室及副总经理何建斌、刘景玉。18:45，副总经理刘景玉向总经理刘作利汇报有泥石流进入电梯井，正在组织人员到井下勘察。19:00，经查看电梯井视频监控及人员定位系统，并结合井下探查情况，确定有3名工人失联。副总经理刘景玉安排公司调度室调度员张志刚将3人失联情况报告首钢集团有限公司矿业公司。19:06，副总经理刘景玉向总经理刘作利报告3人失联情况。19:43，总经理刘作利将事故情况报告迁安市应急管理局。
2.迁安市应急管理局信息报告情况
19:43，接到马兰庄铁矿事故报告。20:20，电话报告唐山市应急管理局。21:01，书面报告唐山市应急管理局。
3.唐山市应急管理局信息报告情况
20:23，接到迁安市应急管理局电话报告。20:32，电话报告唐山市政府值班室。20:33，电话报告唐山市委值班室。20:35，电话报告省政府值班室（应报省应急管理厅，值班员看错电话，报至省政府值班室）。20:52，省应急管理厅要求我局进一步核实事故情况，因事故情况复杂，唐山市应急管理局与迁安市应急管理局多次电话联系，形成了书面报告。21:37，经应急管理综合业务系统书面报省应急管理厅。21:46，书面报告市政府值班室。21:56，书面报告国家矿山安全监察局河北局。21:57，书面报告市委值班室。
[bookmark: _Toc787387900]（二）应急处置情况
迁安市委、市政府接到事故报告后，连夜召开紧急会议，启动应急预案，成立事故现场抢险救援指挥部，设立综合协调、现场救援、现场安保、医疗救治、舆情处置、接待保障等专项工作部，全力开展抢险救援工作。国家矿山安全监察局、河北省应急管理厅、国家矿山安全监察局河北局、唐山市政府领导及相关部门接到事故报告后，相继赶赴现场指导抢险救援工作。唐山市应急管理局立即协调调集国家矿山应急救援开滦队、金厂峪救护队24名救护队员及7名专家，全程配合指挥部开展抢险救援工作。
事发时主溜井突发喷料，灌入-578m水平电梯井，-741m水平临时停电，失去联络。救援人员至-628m水平后，因井壁淋水及掉料，人员无法通过电梯井梯子间下至-673m水平，并通过皮带系统斜坡道进入-741m水平，且现场情况复杂、空间有限，大型救援机械设备无法进入现场施救。
救援指挥部针对施救现场复杂状况，科学制定了救援方案，并根据救援进展情况不断进行调整。一是采取技术手段快速接通临时电源、跟进视频传输线路，解决照明和视频指挥问题，保障指挥部与现场救援人员沟通顺畅。二是调整排水方案，将2台50m3/h水泵分别安装到电梯井、粉矿回收皮带系统斜坡道处，并开始抽水作业。三是在-628m电梯井口设置临时卷扬，缩短救援物资输送时间。四是在-578m水平做好封堵泥沙、疏通积水、固定电梯配重等措施，保障救援过程安全，防止发生次生灾害。
7月2日20时-741m电梯井水泵完成安装，调试后开始排水，至7月4日5时因水位降低停泵，累计排水24.74小时，排水量为989.6m3。7月3日上午在-673m至-741m斜坡道加装第2台水泵，14时水泵运输到-741m皮带机尾位置，20时30分开始排水，至7月5日6时因水位降低停泵，累计排水22.66小时，排水量906.4m3。两台水泵合计排水1896m3，至7月4日9时-741m水平水位高度由开始排水时的2.15m降到约1m，为救援创造了条件。
[bookmark: _Toc1996111938][bookmark: _Toc141707151]（三）人员搜救情况
随着救援条件的逐渐成熟，救援指挥部组织国家矿山救援队开滦队和金厂峪救护队下井搜救。7月4日凌晨4时25分救援人员开始下井进行全面搜索，上午11时19分在-741m水平沉淀池内发现第1名失联人员，已无生命体征；下午17时50分在电梯井安全门外侧发现第2名失联人员，已无生命体征。7月5日凌晨2时25分在泵房处发现第3名失联人员，已无生命体征。7月5日9时20分，随着第3名失联人员遗体升井，应急救援结束，确认井下遇难人员3人。遇难者被发现时位置分布见图8.1。
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图8.1  -741m水平3名遇难者发现位置

[bookmark: _Toc1333436743]（四）事故应急处置评估情况
1.主要经验
事故发生后，省厅领导高度重视，主要领导分别作出重要指示，对事故抢险救援、善后处置等工作提出了明确要求。省应急管理厅、国家矿山安全监察局河北局领导先后赶赴事故现场指导抢险救援工作。唐山市委、市政府立即行动，市长田国良、常务副市长乔朝英、市应急局党委书记顾俊旺第一时间赶赴现场指导事故抢险救援工作。保证了抢险救援、善后处置、舆情管控等工作有条不紊地推进，未发生次生、衍生事故。救援队伍周密组织、科学调度，根据事故现场情况变化，结合救援任务，科学的制定行动计划并合理全面制定安全技术措施，为救援的成功提供强有力的技术保障，累计调动专业救援人员49人，投入装备477台（套）。救援工作通过矿井自身数字化、信息化设备，有效实现了音视频实时指挥，为救援指挥部提供了准确全面的信息，为安全科学完成救援任务提供技术保障。首创将皮划艇配合救援绳索使用，实现皮划艇快速往返灾区，有效提高了救援效率。
2.存在的主要问题
企业本身应急救援队伍建设力量薄弱。在先期处置和整个救援过程中未体现出企业自身救援队伍的突出作用。事故单位对水灾应急救援预案演练不足，事故发生后未充分利用主井向-673中段以下运送救援物资及人员，进行排水施救。事故单位现场救援作业施工组织不力，排水救援进度缓慢。
[bookmark: _Toc1492447420]九、事故原因和存在问题
[bookmark: _Toc1279286811][bookmark: _Toc141707166][bookmark: _Toc117713492]（一）直接原因
[bookmark: _Hlk115424582][bookmark: _Toc20112][bookmark: _Hlk115172175][bookmark: _Toc141707167]主溜井内大量积水导致溜井观察孔突发喷料，产生的泥石流沿连通巷灌入-578m水平电梯井口，致使从-673m向-741m水平运行的电梯轿厢坠落被埋，导致事故发生。
[bookmark: _Toc1517281699]（二）间接原因
1.马兰庄铁矿安全风险辨识不全面。企业在主溜井调试前进行了专项风险辨识，辨识到跑料事故会发生在放矿过程中井底指状闸门处，但未辨识出溜井内存在积水风险，也未辨识出非放矿过程中积水溜井会导致观察孔存在跑料风险。企业对溜井底部淋水仅进行视觉观察，未进行实测，不掌握溜井使用期间溜井内涌水和渗出的不平衡状况，对粉矿比例较高的物料卸入溜井可能出现积水未能做出预判，未有针对性制定防止溜井积水措施。
2.卸矿制度不合理。企业编制的《-218m电机车远程负载调试组织方案》规定卸至空井30m左右后开始松动放矿，至事故发生前连续卸矿半个月未达到规定的卸矿高度，未进行松动放矿，导致松散矿岩在溜井底段沉积压实，松散性变差。
3.溜井高度大，导致井壁淋水汇集量较大（5.74m3/h），加之溜井内粉矿比例较高，在水的淋滤作用下粉矿下移，底部隔水性增强，导致溜井内大量积水，为溜井喷料形成泥石流创造了水源条件。
[bookmark: _Toc1597318606]（三）存在的问题
[bookmark: _Toc1760][bookmark: _Toc11102]一是设计单位在进行矿山设计时，未考虑到溜井观察孔存在喷料风险，设计变更增加了-578m电梯井与主井车场之间的联络巷，形成了泥石流涌入电梯井的“短路”通道。但未考虑到溜井观察孔存在喷料风险，且会影响到距离102.5m之外的电梯井安全。二是企业内部管理体制不健全，主要负责人到位处理不及时。
[bookmark: _Toc252548894]十、有关部门安全监管监察情况
一是执法检查情况。2023年2月21日，迁安市应急管理局按照年度执法计划对马兰庄铁矿进行检查，发现3项问题，经复查均整改到位；4月13日唐山市应急管理局、迁安市应急管理局陪同国家矿山安全监察局河北局对马兰庄铁矿进行检查，查出8项问题，经复查均整改到位；5月9日唐山市应急管理局按照年度执法计划对马兰庄铁矿进行检查，发现4项问题，经复查均整改到位。
二是安全监管情况。2023年2月24日至25日，迁安市应急管理局会同市自然资源和规划局、市公安局等部门对停产停工的马兰庄铁矿进行了督导检查，按照《唐山市非煤矿山复产复工验收标准》（地下矿山）的61项要求，对马兰庄铁矿进行了复产复工验收。3月16日至17日，唐山市应急管理局会同市自然资源和规划局、市公安局等部门对马兰庄铁矿进行了督导检查及复产复工核查验收，4月18日唐山市安委办印发通知，准予马兰庄铁矿等4家非煤矿山复产复工。5月9日-12日，河北省应急管理厅组织专家对马兰庄铁矿进行复产复工核查验收。
三是有关情况。马兰庄铁矿在省、市、县督导检查及复产复工验收过程中，其主溜井尚未投入使用。
依据《河北省安全生产风险管控与隐患治理规定》（河北省人民政府令〔2018〕第2号）第六条[footnoteRef:5]的规定，迁安市应急管理局存在履行风险管控与隐患治理工作的管理责任不力，对马兰庄铁矿主溜井安全风险辨识工作督促不到位问题。 [5: 《河北省安全生产风险管控与隐患治理规定》（河北省人民政府令〔2018〕第 2 号）第六条 县级以上人民政府负有安全生产监督管理职责的部门和行业领域主管部门应当按照各自职责，履行风险管控与隐患治理工作的管理责任。] 

[bookmark: _Toc1981344990]十一、对有关人员和单位的处理建议
[bookmark: _Toc950255887]（一）对事故单位行政处罚建议
[bookmark: _Hlk149761369][bookmark: _Hlk149760370]马兰庄铁矿溜井使用安全风险辨识不到位，未对溜井内存在积水风险进行辨识，未对积水溜井导致观察孔跑料风险进行辨识，违反《河北省安全生产风险管控与隐患治理规定》（河北省人民政府令〔2018〕第2号）第九条第三款[footnoteRef:6]的规定，未能及时发现并消除溜井积水导致观察孔喷料的事故隐患，违反《中华人民共和国安全生产法》第四十一条第二款[footnoteRef:7]的规定，对事故发生负有责任。依据《安全生产法》第一百一十四条第一款第（二）项[footnoteRef:8]的规定和河北省应急管理厅关于印发《河北省应急管理系统行政裁量权基准》的通知（冀应急〔2023〕12号）中《中华人民共和国安全生产法》行政处罚裁量权基准第42条的规定[footnoteRef:9]，建议迁安市应急管理局给予马兰庄铁矿行政罚款100万元。 [6: 《河北省安全生产风险管控与隐患治理规定》第九条第三款 在生产经营环节或者生产经营要素发生重大变化，高危作业实施前，新技术、新材料试验或者推广应用前以及发生生产安全事故后应当及时开展专项辨识，并根据辨识情况及时调整风险管控信息台账（清单）。]  [7: 《中华人民共和国安全生产法》第四十一条第二款 生产经营单位应当建立安全风险分级管控制度，按照安全风险分级采取相应的管控措施。生产经营单位应当建立健全并落实生产安全事故隐患排查治理制度，采取技术、管理措施，及时发现并消除事故隐患。]  [8:  《安全生产法》第一百一十四条第一款第（二）项 发生生产安全事故，对负有责任的生产经营单位除要求其依法承担相应的赔偿等责任外，由应急管理部门依照下列规定处以罚款：（二）发生较大事故的，处一百万元以上二百万元以下的罚款。]  [9: 河北省应急管理厅关于印发《河北省应急管理系统行政裁量权基准》的通知（冀应急〔2023〕12号）中《中华人民共和国安全生产法》行政处罚裁量权基准第42条 造成3 人以上 6 人以下死 亡，或者 10 人以上 30 人 以下重伤，或者 1000 万 元以上 3000 万元以下直接经济损失的，处 100 万元以上 150 万元以下 的罚款。] 

[bookmark: _Toc115577871]（二）对事故单位相关责任人行政处罚建议（4人）
1.郭志辉，男，中共党员，马兰庄铁矿董事长、法定代表人，负责该矿全面工作。对溜井使用安全风险辨识不到位，未能及时消除生产安全事故隐患，违反《中华人民共和国安全生产法》第二十一条第（五）项[footnoteRef:10]的规定，对事故发生负有责任。依据《安全生产法》第九十五条第（二）项[footnoteRef:11]的规定，建议由迁安市应急管理局给予郭志辉上一年年收入百分之六十的罚款，即16.059万元的罚款，并建议给予其诫勉谈话处理。 [10:  《安全生产法》第二十一条第（五）项 生产经营单位的主要负责人对本单位安全生产工作负有下列职责:（五）组织建立并落实安全风险分级管控和隐患排查治理双重预防工作机制，督促、检查本单位的安全生产工作，及时消除生产安全事故隐患。]  [11:  《安全生产法》第九十五条第（二）项 生产经营单位的主要负责人未履行本法规定的安全生产管理职责， 导致发生生产安全事故的，由应急管理部门依照下列规定处以罚款：（一）发生较大事故的，处上一年年收入百分之六十的罚款。] 

2.刘作利，男，中共党员，马兰庄铁矿总经理，负责该矿全面工作。对溜井使用安全风险辨识不到位，未能及时消除生产安全事故隐患，违反《中华人民共和国安全生产法》第二十一条第（五）项[footnoteRef:12]的规定，对事故发生负有责任。依据《安全生产法》第九十五条第（二）项[footnoteRef:13]的规定，建议由迁安市应急管理局给予刘作利上一年年收入百分之六十的罚款，即11.796万元的罚款，并建议给予其诫勉谈话处理。 [12:  《安全生产法》第二十一条第（五）项 生产经营单位的主要负责人对本单位安全生产工作负有下列职责:（五）组织建立并落实安全风险分级管控和隐患排查治理双重预防工作机制，督促、检查本单位的安全生产工作，及时消除生产安全事故隐患。]  [13:  《安全生产法》第九十五条第（二）项 生产经营单位的主要负责人未履行本法规定的安全生产管理职责， 导致发生生产安全事故的，由应急管理部门依照下列规定处以罚款：（一）发生较大事故的，处上一年年收入百分之六十的罚款。] 

3.刘景玉，男，中共党员，马兰庄铁矿副总经理，分管该矿安全、生产工作。对溜井使用安全风险辨识不到位，未能及时消除生产安全事故隐患，违反《中华人民共和国安全生产法》第二十一条第（五）项[footnoteRef:14]的规定，对事故发生负有责任。依据《安全生产法》第九十六条[footnoteRef:15]规定，建议由迁安市应急管理局给予刘景玉上一年年收入百分之二十的罚款，即3.52万元的罚款，并建议给予其诫勉谈话处理。 [14:  《安全生产法》第二十一条第（五）项 生产经营单位的主要负责人对本单位安全生产工作负有下列职责:（五）组织建立并落实安全风险分级管控和隐患排查治理双重预防工作机制，督促、检查本单位的安全生产工作，及时消除生产安全事故隐患。]  [15:  《安全生产法》第九十六条 生产经营单位的其他负责人和安全生产管理人员未履行本法规定的安全生产管理职责的，责令限期改正，处一万元以上三万元以下的罚款；导致发生生产安全事故的，暂停或者吊销其与安全生产有关的资格，并处上一年年收入百分之二十以上百分之五十以下的罚款；构成犯罪的，依照刑法有关规定追究刑事责任。] 

4.刘志强，男，中共党员，马兰庄铁矿安全处处长，负责公司安全管理工作。组织对溜井安全风险辨识不到位，检查安全生产状况不到位，未及时排查生产安全事故隐患，违反《安全生产法》第二十五条第一款第（五）项[footnoteRef:16]的规定，对事故发生负有责任。依据《安全生产法》第九十六条[footnoteRef:17]规定，建议由迁安市应急管理局给予刘志强上一年年收入百分之二十的罚款，即3.07万元的罚款，并建议给予其诫勉谈话处理。 [16:  《安全生产法》第二十五条第一款第（五）项  生产经营单位的安全生产管理机构以及安全生产管理人员履行下列职责：（五）检查本单位的安全生产状况，及时排查生产安全事故隐患，提出改进安全生产管理的建议。]  [17:  《安全生产法》第九十六条 生产经营单位的其他负责人和安全生产管理人员未履行本法规定的安全生产管理职责的，责令限期改正，处一万元以上三万元以下的罚款；导致发生生产安全事故的，暂停或者吊销其与安全生产有关的资格，并处上一年年收入百分之二十以上百分之五十以下的罚款；构成犯罪的，依照刑法有关规定追究刑事责任。] 

[bookmark: _Toc217712985]（三）建议事故单位内部处理人员（3人）
1.王涛，男，中共党员，马兰庄铁矿生产处处长，负责生产组织工作，作为电机车远程负载调试领导小组副组长，对隐患排查不到位，未发现溜井积水安全隐患，对事故发生负有责任。建议给予政务警告处分，并给予其经济处罚5000元。
2.申修强，男，中共党员，马兰庄铁矿技术处处长，负责地质、测量、采矿、防治水等工作，对溜井安全风险辨识不到位，参与制定的卸矿制度不合理，对事故发生负有责任。建议给予申修强政务警告处分，并给予其经济处罚5000元。
3.孟令民，男，中共党员，马兰庄铁矿采矿厂总工程师，负责采矿厂技术管理工作，作为电机车远程负载调试技术组主要成员，对溜井安全风险辨识不到位，参与制定的卸矿制度不合理，对事故发生负有责任。建议给予孟令民政务警告处分，并给予其经济处罚5000元。
[bookmark: _Toc701611394]（四）对有关公职人员的处理建议（2人）
1.白冬华，男，中共党员，迁安市应急管理局副局长，分管矿山安全监管工作。履行风险管控与隐患治理工作的管理责任不力，对马兰庄铁矿主溜井安全风险辨识工作督促不到位，对事故发生负有领导责任，且在全省整治矿山企业瞒报生产安全事故专项行动中负有领导责任。经综合考量，建议迁安市纪委监委给予白冬华政务警告处分。
2.贾毅，男，中共党员，迁安市应急管理局矿山安全监管科科长，具体负责矿山安全监管工作。履行风险管控与隐患治理工作的管理责任不力，对马兰庄铁矿主溜井安全风险辨识工作督促不到位，对事故发生负有责任，且在全省整治矿山企业瞒报生产安全事故专项行动中负有直接责任。经综合考量，建议迁安市纪委监委给予贾毅政务记大过处分，并调整工作岗位。
[bookmark: _Toc1326693628][bookmark: _Toc98307159_WPSOffice_Level1]十二、事故防范和整改措施建议
[bookmark: _Toc117111236][bookmark: _Toc1177931753][bookmark: _Toc141707169]（一）提高政治站位，全面开展专项排查整治
各级党委政府及其相关部门要深刻汲取马兰庄铁矿“7·1”溜井喷料事故教训，深入学习贯彻习近平总书记关于安全生产重要指示批示精神，清醒认识我市矿山安全生产形势的严峻性和复杂性，认真贯彻落实党中央、国务院决策部署和省、市工作安排，以“时时放心不下”的责任感，深入开展非煤矿山溜井安全专项排查整治，切实加大溜井喷料风险管控和隐患排查治理工作力度，以“不贰过”的原则推动安全防范各项措施落实落地，确保全市安全生产形势稳定向好。
[bookmark: _Toc401101581]（二）深化防治水工作，加强隐蔽性水害治理 
[bookmark: _Toc117107222][bookmark: _Toc117108125][bookmark: _Toc117107836][bookmark: _Toc117111237][bookmark: _Toc141707170]深刻吸取迁西县桃树峪铁矿“9.2”透水事故和马兰庄铁矿溜井积水跑料事故教训，地下矿山要扎实开展水文地质普查，合理划分水文地质类型，查明矿区范围内及周边老井、老空区范围和积水情况。尤其是存在历史开采形成老采空区及水文地质条件中等及以上的地下矿山，必须设置专门防治水机构，严格执行“三专两探一撤”措施，配备防治水专业技术人员、建立专门的探放水队伍、配齐专用的探放水设备，采用物探、钻探等方法进行探放水工作。针对隐蔽性水害致灾影响因素制定防治水方案，提出有效措施治理消除潜在的风险隐患，坚决做到风险隐患不得到有效治理不建设、不生产。针对穿过含水层的溜井，加强溜井防治水工作，溜井上口应采取阻隔地下水流入的措施，严防采场和运输中段的生产废水排入溜井。溜井井壁裂隙水渗水量较大的，要采取有效的疏放水或注浆封堵等防治水措施，并定期监测与检查溜井内是否存水，防止溜井内积水发生跑料事故。
[bookmark: _Toc179344614]（三）加强溜井安全管理，彻底整改问题隐患
[bookmark: _Toc141707171][bookmark: _Toc141707172][bookmark: _Toc141707173][bookmark: _Toc141707174]各级监管部门要进一步督促矿山企业深刻汲取该事故教训，举一反三，采取确实有效安全措施，彻底整改溜井问题隐患。一是严格落实放矿管理制度。要制定详细的溜井放矿管理制度，定期进行松动放矿，严格控制放矿停歇时间，特别是针对高溜井，应适当加大溜井的吞吐量，保证溜井内矿石经常处于松动状态，防止溜井内矿石密实结拱形成空顶。初期投入使用的溜井要及时排出矿仓粉料垫层，以免造成粉料压实形成隔水层。二是严格控制溜井矿石比例。要将块矿、粉矿搭配入井，降低粉矿率，严禁含水率高的矿石入井，控制井内矿石含水率，防止由于过多大块矿石或过多粉矿集中进入溜井造成溜井的堵塞或结拱。三是合理控制溜井贮矿高度。要根据生产建设实际，结合设计单位合理确定溜井内矿石贮矿高度，做到计划放矿，并定期采用红外、激光测距、高清视频探查等方法监测溜井内料面位置，严禁放空溜井。四是有效处理溜井卡料堵塞。要做到均衡放矿，避免或减少溜井发生卡料堵塞。发生堵塞时，人员不得直接站在溜井内堆存的矿石上或进入溜井内处理堵塞，人员严禁在振动放矿机出矿口正面操作。采用水冲、炮震等特殊方法处理堵塞时，要经企业主要负责人批准。
[bookmark: _Toc1018142175]（四）完善预案体系，全面提升应急救援能力
各级各有关单位要切实加强应急预案体系建设，补充完善溜井堵塞、跑矿处理应急预案编制内容，加强溜井事故预防应急演练，有效管控风险；矿山企业要按照“横向到边，纵向到底”的原则，全面梳理本行业主要风险，特别是高溜井及井壁有渗水隐患的溜井，及时进行风险标识，制定管控措施并修订完善本级应急预案，保证预案上下贯通、协调联动、有序衔接；要加强应急救援队伍建设，指定专（兼）职救援人员，针对溜井堵塞、垮塌、跑矿等事故预防，开展全员应急常识培训和考核，做到不合格不上岗；要牢固树立“宁可备而不用，不可用时不备”的思想，做到应配尽配各类救援物资，加强应急救援准备，从需求出发、从实战出发，遇到险情能够迅速投入到抢险救援中去，保护人民生命和财产安全。
[bookmark: _Toc1022249667]（五）坚持关口前移，强化风险管控与隐患治理监管
各级应急管理部门和行业领域主管部门要按照各自职责，严格履行溜井使用风险管控与隐患治理工作的管理责任，强化溜井事故风险管控与隐患治理监管。一是强化溜井设计的本质安全，做好源头管控。溜井系统设计时，设计单位要在现行规程、规范基础上充分结合现场实际考虑具体矿山溜井使用过程中溜井上口、下口及安全检查通道的安全性，提出较为全面的溜井贮矿高度、卸放矿制度、安全通道检查、涌水防治等安全技术措施，做好源头管控。二是针对高溜井、新投入使用的溜井和井壁有渗水的溜井应进行全面风险辨识，做好溜井使用的过程管控。要将溜井风险管控与隐患治理纳入安全生产年度监督检查计划，对照风险管控信息清单与隐患治理信息台账，重点检查风险的辨识、分级和管控以及隐患的排查、分级和治理等内容。三是对溜井检查中发现的事故隐患，要责令生产经营单位立即进行整改、消除隐患；发现重大事故隐患的，要坚决停产停业、停止施工，挂牌督办整改，确保安全。
[bookmark: _Toc1163324324]（六）规范报告行为，加强事故信息报告管理
各级党委政府及有关部门、所有矿山企业要认真学习并严格落实国家矿山安全监察局《加强矿山生产安全事故应急处置和调查处理工作若干规定》和《矿山生产安全事故报告和调查处理办法》中关于事故信息报告的有关要求，加强事故信息报告工作的管理。矿山企业负责人接到事故报告后，必须于1小时内报告事故发生地县级及以上应急管理部门，同时报告国家矿山安全监察局河北局。县级及以上应急管理部门接到事故报告后，应当逐级上报，每级上报时间不得超过1小时。接到较大及以上等级事故报告后，应当于1小时内快报省应急管理厅和国家矿山安全监察局河北局。
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